Kpacuonapckwuii kpait, JlaGunckuii paiion, xyrop Crnamxwuii
MYHHIMIIAbHOE 001me06pasoBaTebHOe GI0/UKETHOE YIpek/IeHHE CPEeIHAS
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YposeHb 0b6pasosanusa (knacc) ocHoBHoe obuiee obpasosanue 8-9 kaacc

Konuuecrtso yacos 136; 2 4aca e Hedesto

Yuutens: bbikosckaa MWpuHa BumansesHa

Mporpamma pa3spabotaHa Ha 0cHOSEe OCHOBHOU 06pa3oeamensHoll npozpamme!

0cHOBHO20 06we2o obpazosarHus MOBY COLL Ne32 xymopa Caadkozo,
ymeepoérHol peweHuem neda202u4eckozo cosema , npomokos Nel om 31.08.

2020 209a, 8 coomeéemcmeuu ¢ npumepHoli_ocHo8HOoU 06pazosamensHol

npozpammoull ocHo8H020 o0bujezo obpazosarus _ ( npomokoa om 08.04.2015
Ne1/15.e pedakyuu npomokosa Ne 3/15 om 28.10.20152.)

B coomeemcmeuu ¢ @rOC ocHoeHoz20 obuie2o 06pa3osaHus




1.Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl H3y4YeHHUs Y41eOHOI0 NMpeaMeTa « XUMHUSD» HA YPOBHE
OCHOBHOI'0 0011ero 00pa3oBaHUSA:

1) bopmupoBaHne nepBOHAYATBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX IPEICTABIECHUN O
BEILIECTBAX, NX MMPEBPALLCHUAX U PAKTUYECKOM PUMEHEHUN; OBJIAJICHUE NOHITUINHBIM
arnrapaToM U CUMBOJMYECKUM S3BIKOM XUMUH;

2) oco3HaHue OOBEKTUBHOW 3HAUMMOCTH OCHOB XUMHUYECKON HAYKU KaK 00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKHUX IPEBPAILEHUA HEOPTaHUYECKUX U
OpraHMYECKUX BEILECTB KAK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUM KUBOW U HEXKUBOUW IPUPOJIBI;
yIiIyOJIeHuE TPECTaBICHNN O MaTEPUAIbHOM €IMHCTBE MHPA;

3) oBnajicHHE OCHOBAMHU XMMUYECKOM IPaMOTHOCTHU: CIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U
00BEKTUBHO OLIEHUBATDH KU3HEHHbBIE CUTYAI[H, CBI3AHHbIEC C XUMHEH, HaBbIKAMHU
0e30macHOro 00pallleHus ¢ BeIeCTBAMHU, UCIIOJIb3YEMbIMU B MIOBCEIHEBHOM KU3HU;
YMEHHEM aHaJIU3UPOBATH U IJIAHUPOBATH IKOJIOTMYECKH 0€30MacHOe MOBEACHHUE B IIEJISIX
COXpaHEHHMs 3I0POBbS U OKPYKAIOLIEN CPEIBI;

4) popMHupoBaHUE YMEHUN YCTAHABIMBATH CBSI3M MEXKIY PeajbHO HAOII0JaeMbIMU
XUMUYECKUMHU SBJIICHUSIMU U TPOIECCAMU, IPOUCXOASAIIUMU B MUKPOMHUPE, OOBSICHATH
MIPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOSHUS, a
TaKX€ 3aBUCUMOCTh TPUMEHEHUSI BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHne ONbITa UCTIONB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB U3yUYEHUS BEIIECTB:
HAOJIIOIEHUS 32 UX MIPEBPAIICHUSIMU TPU MPOBEEHUN HECTOKHBIX XUMUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U IPUOOPOB;

6) bopMHpoBaHUE MPEACTABICHNUN O 3HAYEHUU XUMUYECKON HAYKH B pELICHUU
COBPEMEHHBIX IKOJIOTHUECKHUX MPOOJIEM, B TOM YUCIE B IPEIOTBPAILIEHUH TEXHOTEHHBIX
¥ DKOJIOTMYECKHUX KaTacTpod;



2.Cooepicanue yueonozo npeomema «Xumus
Pacnpeoenenue codeprcanun no knaccam:

8 kuacc.

Pasgen 1. OcHOBHBbIC NOHATHS XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJSIPHBIX
NnpeacTABJICHH)

[Ipenmer xumuun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHMSA. BelecTBa U UX CBOMCTBA.
UucTeie BemniecTBa U cMecu. MeTo/bl MO3HaHUsI B XUMUU: HAOIIOJIEHHE, SKCIIEPUMEHT.
[Ipuemsbl 6e3omacHo paboThl ¢ 000pya0BaHKEM U BeniecTBaMu. CTpoeHHe MIIaMEHH.

Uucteie BemectBa M cMecu. CrocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHUE,
dbunpTpOoBaHUEe, BBIMAPUBAHHME, KpUCTAUIM3ALUS, JIUCTWUISAIUA. DuU3ndeckue u
XUMUYECKHE SBJICHHS. XUMHUECKHE peakuuu. [Ipu3HaKu XUMHUYECKUX pPEaKIuid u
YCJIOBUS BOBHUKHOBEHUS U TCUCHUSI XUMUYECKUX PEaKIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIbl M HOHBI. BemiectBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
ctpoenusi. Kpucramimueckue u amopdHbie BemecTBa. KpucTamindeckue penieTKu:
WOHHAs, aTOMHass M MoJiekyisipHas. [IpocTble M CIIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUI
3JeMeHT. MeTaljibl 1 HeMeTallJibl. ATOMHas €iuHuIla Macchbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
Macca. S3bIK XMMHHM. 3HAaKM XHUMHYECKHMX JJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BemecTBa.  Xumudeckue  Gopmynbl.  OTHOCUTENbHAs  MOJICKYJISIpHas — macca.
KauecTBeHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTAB BEIICCTBA. BBIUMCICHUS MO0 XUMHYECKHUM
dbopmynam. MaccoBas 10151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CJI0’KHOM BEIIIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHUYECKHUX 3€MEHTOB. OrmnpeneieHue BAJIEHTHOCTU SJIEMEHTOB
no ¢opmysaMm OuHApHBIX coenuHeHni. CocTaBieHne XUMUUYECKUX GHopMysl OMHAPHBIX
COEJIMHEHUH MO BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE YUEHHE. 3aKOH COXpAaHEHHS MacChl BellecTB. JKU3Hb U
nestenbHOCTh M.B. JlomMoHOCOBa. XHMHUECKHE YypaBHEHHsS. THIBI XUMHUYECKUX
pEaKIIUH.

Kucnopoa. Haxoxnenue B npupoze. Ilonydenue kucnopona B jgabopaTtopuu U
MPOMBINUICHHOCTH. DuU3MyecKue W XHWMHUYECKHE CBOWCTBa Kuclopoaa. [opeHue.
Oxcunpl. Ilpumenenue kucinopoaa. KpyroBopotr kwuciopoma B mnpupoge. O30H,
ajutoTponus kKuciopoaa. Bo3ayx m ero cocras. 3ammura aTMoc(epHOro Bo3ayxa OT
3arpsi3HCHUN.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. Ilomydenue Bomopoma B j1abopaTopuu u
MPOMBIIIIEHHOCTH. PU3WYEeCKHE M XUMHYECKHME CBOMCTBAa Bojopoaa. Bomopom —
BOCCTaHOBHUTENIb. Mepbl Oe3omacHocTH TIpu pabore ¢ Bomopoaom. IIpumeHeHue
BOJIOpPO/IA.

Bopa. Metoasl onpeneneHusi coctaBa BOAbl — aHAIN3 U CHHTE3. DU3NUECKHUE
cBOMcCTBa Bojbl. Boja B Ipupoie M CriocoObl €€ OYUCTKH. Adparus BOJAbl. XUMUYECKUE
cBorictBa Boabl. IIpumenenune Boabl. Boga — pactBoputens. PacTBOpuMOCTh BEIECTB B
BoJie. MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

KonnuectBenHnble oTHOmEHUss B xuMuu. KoimdectBo BemecTtBa. Moob.
MonsipHass macca. 3akoH ABoraapo. MomspHbiii o0beM Ta30B. OTHOcHUTENbHas
IJIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MPU XUMHUYSCKUX PEAKITHSIX.

Baxwueiimue kigacchl HEOpPraHWYECKUX  coenuHeHu. OKCHUIBI:  COCTaB,
kinaccudukarmsa. OCHOBHBIE M KHCIOTHBbIE OKCHAbl. HoMmeHKiIaTypa OKCHJIOB.
DOU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA, ITOJYYEHUE U MPUMEHEHUE OKCHJIOB.

I'mapokcuasl. Knaccubukanus ruapokcuaoB. OcHoBanus. CoctaB. Illenoun u
HepacTBOpuMbIe OCHOBaHUA. Homenkiatypa. PU3WUECKHME W XUMHYECKHE CBOWCTBA
ocHOBaHMM. Peakums HeWrtpammsauuu. I[lonydeHue W TNpUMEHEHHE OCHOBAHMHI.
AMdboTepHbIC OKCUIBI U THIPOKCHUIBI.



Kucnorel. CocrtaB. Knaccupukanuss. Homenkinatrypa. ®@usnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTEIBHBIN PsJI METAJUIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usnueckue CBONWCTBA COJIEH.
PactBopumocTh coseil B Boje. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa cosieid. CrocoObl MOTydeHHs
coneu. [Ipumenenue coien.

'eHerndeckass CBsI3b  MEXIY OCHOBHBIMH  KJlacCaMHU  HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUM.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJICHHE ¢ OOpa3llaMU MPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTB.
Cnoco0bl OUMCTKY BEIIECTB: KPUCTAIUTU3AIIMS, TUCTUILIALUS, XpoMaTorpadusi. OnbITHI,
MOJATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEILIECTB.

[TonyueHnue u coOupaHue KUCIOPOaa METOJOM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.
Onpenenenue coctaBa Bo3ayxa. Komnekyus negpmu, KameHHo20 yeis u npoo0yKmo8 ux
nepepabomxu.

ITonyuyenue Bogopoja B anmnapare Kuna, npoepka BOJIOpOJa Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOZIOpOJa, COOMpaHKe BOJOPO/Ia METOIOM BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

Ananus BoJibl. CHHTE3 BOJIBI.
3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH.
Heiitpanu3zaius 1mé€noyn KucaoTod B MPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlabopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHne BENeCTB ¢ pa3IMuHbIMU (PU3MUECKUMHU
cBoiicTBamu. Paznenenue cmecu ¢ moMmoleio MarauTa. [lpumeps! pusnueckux u
XUMUYECKUX SIBICHUHN. Peakiinu, WumtocTpupyolue OCHOBHbBIC MPU3HAKUA XapaKTEPHBIX
peakiuu. Paznoxxenue ocHoBHoro kapoonata meau (11). Peakuus 3amenienus meau
KEIE30M.

O3zHakomileHHe ¢ 00pa3iiaMu OKCHJIOB.

BzaumoneiictBue Bomopona ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThL, MOATBEPKAAIOIINE XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUIA.

IIpakTu4eckue padoThl

o [IpaBuna TexHuku 6€30MacCHOCTH MPH pabOTe B XUMHUUECKOM KaOMHETE.
O3HakoMJIeHHE ¢ J1Ta00PaTOPHBIM 000PyIOBaHUEM.

e OuncTKa 3arpsa3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

e [lonydyeHne u CBOMCTBA KHCIOPOAA

e [TonydyeHnne BOJIOpO/Ia U U3YYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

e [IpuroroBiieHre pacTBOPOB COJIEH C ONMPEACTEHHON MAaCCOBOM JI0JIEH
PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

« Pemienue sxkcniepuMeHTanbHbIX 3a7a4 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

PacueTHble 3agaun:

Brruncnenne oTHOCUTETbHON MOJICKYJISIPHOM MacChl BeIIecTBa 1o GopMyIie.
Brruncnenrne MaccoBOM 10U 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COCIMHEHHUH. Y CTAHOBJIEHUE
npocTeiiiieil GopmyJlibl BElECTBa IO MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxaenne MaccoBoy 10U pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBOpE. Brrunciienue
MAacCChl PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOABI JJIsI IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEACIEHHON
KOHIIEHTPALIUH.

OOBEMHBIE OTHOILICHUS Ta30B NP XUMUYECKUX PEAKIIUSX.

Boluncnenus mo XuMUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl, 00bEMa U KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMU MO0 Macce UCXOIHOTO BEUIECTBA, 00BEMY WIIH
KOJINYECTBY BEILIECTBA, COAEPKALIETO ONPEACIEHHYIO JOJIIO TPUMECEH.

Paznea 2. Ileproauveckuii 3aK0H M MePUOANYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKUX
3jieMeHTOB /.. Menpaesieesa. Ctpoenue aTroma.



[lepBble MONMBITKU KJIaCCU(DUKAIMK XUMUYECKUX AieMeHTOB. [loHsTHE O Tpynmax
CXOJHBIX 3JeMEHTOB. EcTecTBeHHBIC CEMEHMCTBA ICIOYHLIX METAJJIOB M TaJIOTCHOB.
bnaroponneie rasel. Ilepuogmueckuint 3axkoH J[.M.Menneneea. Ilepuoamueckas
CUCTEMa KaK eCTeCTBEHHO — Hay4yHOe KiacCu(UKalus XUMHYECKUX DIIEMEHTOB.
Tabnuunast ¢opma npeAcCTaBiICHUS KIACCU(DUKAIUA XUMUUYECKUX DIIEMEHTOB.
Crpykrypa Ttabmunsl «llepuogumyeckas cuctema xumudeckux osnemeHToB JI.M.
MenneneeBa» (kopotkass ¢opma): A- u b- rpynnsl, nepuoasl. OU3HUECKU CMBbICIT
MOPSIAKOBOIO AJIEMEHTA, HOMEpa Mepuojia, HoMepa Ipymibl (1 3JIEMEHTOB A-TpyIIN).

Crpoenue artoma: siApo W IJIEKTpoHHas oOonouka. CocTaB aTOMHBIX SEp:
IIPOTOHBl W HEWTPOHBI. M30TONBI. 3apsa aTOMHOrO SApa, MacCoOBOE YHUCIO,
OTHOCUTEJIbHAsl aToMHasi Macca. CoBpeMeHHass (HOPMYJIMPOBKA MOHATHS «XUMUYECKUI
DJIEMEHTY.

DOneKkTpoHHasi 000JI0OYKa aroMa: TOHSATHE 00 HSHEPreTUYECKOM YpPOBHE
(?JIEKTPOHHOM  CJIO€), €ro EMKOCTH. 3alloJIHCHHE DJIEKTPOHHBIX CJOEB Yy aTOMOB
AJIEMEHTOB  MEPBOTO — Tperbero mnepuojoB. CoBpeMeHHas  (popMynupoBKa
NEPUONYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanueckoro 3akoHa. Hayuneie goctmxenus J[.M. Menneneena:
UCIIPABJICHUE OTHOCHUTEJIBHBIX AaTOMHBIX MacC, TMPEICKa3aHhe CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITHIX JJIEMEHTOB, NMEPECTAHOBKM XHMHYECKUX DJIEMEHTOB B IEPUOJAMYECKOMN
cucreMme. Kuznp u gestenbHocts .M. Menaeneena.

JdeMoHCcTpanum:

®u3nYecKue CBOMCTBA MIECTOYHBIX META/UIOB. B3auMoieiicTBre OKCHUIOB HATPHS,
maruus, Gocdopa, cepsl ¢ BOAOH, HCCIEIOBAHHWE CBOWCTB IMOJYUYEHHBIX IMPOIYKTOB.
B3aumonenicrBue Hatpus U Kanmus ¢ BOAOM. DHU3MYECKHE CBOWCTBA TaJOTEHOB.
B3anmMoselicTBue aTlOMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

Paznen 3. CtpoeHue BemecTna.

DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTh ~ XMMHUYECKUX  3J€MEHTOB.  OCHOBHBIE  BH/JIbI
XUMUYECKOW CBSI3M: KOBAJICHTHAs HEMOJSpHAs, KOBAJICHTHAs TNOJISIpHAs, WOHHAS.
BasieHTHOCTB 3JIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOU Teopuu. CteneHb okucienus. [Ipasuna
ONpEICJICHNS] CTENIEHEW OKHCIICHUS SJIEMEHTOB.

JdeMoHcTpanum:

ConocraBiienne (pU3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COCIMHEHUN C KOBAJICHTHBIMU U
VOHHBIMU CBSI3SIMU.

9 kaacc.
Pa3znen 1. MHoroodpasue XuMHU4eCKUX peaKkid.

Knaccudukanuss XUMHYECKUX pEaKIUi: peakiuu COSAMHEHHS, Ppa3JIoKEeHUS,
3amenieHns, oOMeHa. OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIHUTEND,
BOCCTAHOBUTEIb, MPOLIECCHl OKUCIEHUSI U BOcCTaHOBJIEHHUs. CoCTaBlieHHE YpaBHEHUU
OKUCIIUTEIbHO -BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX PEAKIM C TMOMOILIbI METOAAa 3JIEKTPOHHOTO
OaaHca.

TennoBeie  A(PGEeKT  XUMHUUYECKUX  peakuuid.  DK30TepMUUYECKHE U
SHIAOTEPMHUYECKHE  peakuuud. TepMOXUMHUYECKHME  ypaBHEHUsd. PacyeTel Mo
TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMUYECKUX peakiui. GakTophl, BIUAIOIIAE HA CKOPOCTh XUMUYECKTX
pEeaKIHnii. [IepBoHavanpHOE MPEICTABICHUE O KATaIU3E.

O6patumeble peakuuu. [IoHsITHE O XUMHUYECKOM PAaBHOBECHHU.



XHWMHUYECKHE PpEaKUHH B  BOJHBIX  pPacTBOpax. OJNEKTPOIUTBI U
HeanekTponuTel. HWonbel. Katmonel u  aHnoHbl. ['mapaTHas Teopust pacTBOPOB.
DNEeKTpoJUTHYECKAs TUCCOLMAIUSA KUCIOT, OCHOBaHUI U cojeil. Ciabble U CUJIbHBIE
anektposntsl. CreneHp aucconmanuu. CTeneHb OuccOnMalMM. Peakuuum HOHHOTO
oOMeHa. Y CIoBHs T€UEHUS pEaKIMil HOHHOrO0 0OMeHa 10 KOHLAa. XMMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEJAMHEHMH B CBETE MpeAcTaBiIeHUH 00
JJEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALMU U OKUCIMUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUU.
[TonsTHE O TUAPOIU3E COJIEN.

JdeMoHcTpanum:

IIpuMepsl 3K30- U IHAOTEPMUUECKUX PEAKLIUM.

B3aumopeinictBue nMHKAa C COJNSHOW M YKCYCHOW KHMCIOTOW. B3ammonencrsue
IPaHyJIMPOBAHHOI'O LIUHKA U UHKOBOU IIBLIXA C COJITHOM KUCJIOTOM.

Biaumopneiicteue oxkcuna meau (II) ¢ cepHolt KuCIOTON pa3HONW KOHUEHTpaIuu
IIPY pa3HBIX TEMIIEpaTypax.

I'openue yriisi B KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOU KUCIIOTE.

I'openue cepsl B pacniaBI€eHHOMN CEIUTpe.

HcnblTanue pacTBOPOB BELIECTB HA AIEKTPUYECKYHO ITPOBOIUMOCTb.

JIB>KEHHE MOHOB B DJIEKTPUUYECKOM I10JIE.

IIpakTnyeckue padboThI:

N3ydeHue BIUAHUA yCIOBUN IPOBEICHUSA XMMUYECKOW PEAKIIMU HA €€ CKOPOCTb.

Pemienne sKCrepuMEHTANIBHBIX 3a4ad Mo TeMe «CBOMCTBA KHUCIOT, COJEH M
OCHOBAaHMU KakK 3JIEKTPOJIUTOB)

JlaGopaTopHbIe ONbITHI:

Peakuinu oOMeHa MeXy pacTBOpamMH 3JI€KTPOIUTOB

PacuerHble 3aJa4M: BelunciaeHus 10 TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUAM PEaKIUi.

Paznen 2. MHoroo0pa3ue BeliecTs.

Hemeramnel. T'amorensl.  [losmokeHue B NEPUOAUYECKOM  CHCTEME
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. Haxoxienue B npupone. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa TajoreHoB. [lolydeHMe W NpPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.  XJIOP.
du3nuecKue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa xJyopa. [IpuMenenue xiopa. XiopoBOAOPOA.
Ousnueckue cpoiicTBa. [lomydenue. CoisstHHas kuciota M e€ conau. KadecTBeHHas
peakius Ha XJIOpUA-UOHBL. Pacro3HaBanue XJI0pumaoB, OpOMUIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue kucinopona u cepol B [ICX3, ctpoenue ux
atomoB. Cepa. Autotponus cepbl. PU3MYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA. HaxoxkaeHue
B nipupojie. [Ipumenenue cepsl. CepoBogopoa. CepoBoaopoaHasi KUCIOTAa U €€ COJU.
KauectBennas peakmusi Ha cynbpua-uonsl.  Oxcup cepol (IV). duzmdeckue u
xumuyeckue cporctBa. [Ipumenenue. CepHucTas KucioTra U ee conu. KauecTBeHHas
peakius Ha cynbhut-uonsl. Okcup cepsl (V). Cepnas kuciora. XuMHUYECKHUE CBOICTBA
pa30aBIeHHON M KOHUEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTHI. KauecTBeHHass peakiusi Ha
cynb(dar-uoHbl. XHUMHUYECKHE PEaKIUH, JIeKANUEe B OCHOBE TOJYYCHUS CEPHOMI
KHUCJIOTBI B TPOMBINUIEHHOCTH. [[puMeHeHne CepHON KUCIIOTHI.

Azot u docdop. ITonoxkenne azora u Gocdopa B [ICXI, cTpoeHUE UX aTOMOB.
A3oT, Qusnyeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJTydeHHUE W MpuMeHeHue. KpyroBopot
azora B mpupojie. AMMUaK: (U3MUECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IMOJYyYECHHE U
npuMmeHenne. Coim aMMOHMS. A30THAasi KUCIOTa U €€ CBOMCTBA. OKHUCIUTEIIbHBIE
CBOMCTBa a30THOM KuCHOTHL. [lomydeHue a30THOW KHUCIOTHI B JabOpaTopuu.
XUMUYECKHNE PEaKLNH, JIeKAINME B OCHOBE IIOJY4YEHUS Aa30THOW KHUCJIOTHI B



NpOMBINUIEHHOCTH. [IprimeHeHne a30THOM KuCIOTHL. COJM a30THOW KHUCIOTBI U HUX
MpUMEHEeHHUE. A30THbBIE YA0OPEHUS.

®dochop. Amnorponus pocopa. Puznueckre 1 XuMUYECKHUE CBOKCTBA Pocdopa.
Oxkcua docdopa (V). Oprodocdopnas kucnota u ee conu. DocdopHbie ynoopeHusi.

Yrnepon n xpemuuid. Ilomoxenne yranepona u kpemuus B [ICX0O, crpoenue nx
aToMOB. Yriepoa. Amotponus yriepona. PU3NUECKHE U XUMHUYECKUE CBOWMCTBA
yraeponaa. AncopOmusi. YrapHelid Ta3, CBOMCTBAa U (DU3HMOIOTHYECKOE [EUCTBUE Ha
OpraHu3M. YTJEKHUCIbIM ra3. YTojibHasg KUCI0Ta U €€ coiu. KauecTBEeHHbIE peakiuy Ha
kapOoHaT-uoHbel. KpyroBopoT yriepoaa B mnpupoae. OpraHudeckue COCAMHEHUS
yraepoja.

Kpemunii. Oxcun kpemuus (4). KpemuueBas kucinora u ee conu. Cmexio.
L]emenm.

Merannsl. I[lonoxkenne merammoB B 1ICXD JI.M.MeHnaeneeBa, CTpO€HHE HX
aTroMOB. Mertaiumnyeckas CBs3b. PU3MUECKUE CBOMCTBA METAUIOB. Psiji aKTUBHOCTH
MeTauioB. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MeTayuioB. OOMmMe CrocoObl MOTYyYEHUs METaJJIOB.
CmnaBel metamnoB.  Illenounsie metamibl. [lonokeHuWE WIETOYHBIX METAIUIOB B
[IEpUOANYECKON CHUCTEME, CTPOCHME UX aToMoOB. Haxoxxnenue B mpupoxae. Marnui u
KaJIbIIUH, UX BaKHEHIINE coeAuHeH . JKECTKOCTh BOJIbI M CITIOCOOBI €€ YCTPaHCHUS.

Antomunuii. [lTonoxkeHue alrOMUHUA B NEPUOJUYECKON CHUCTEME, CTPOCHHE €ro
aroma. Haxoxnenue B mpuponae. @U3MYECKUE W XUMHYECKUE CBOMCTBA aJIIOMHUHUS.
AM@OTEPHOCTH OKCHA U THAPOKCUIA ATIOMUHUSI.

Keneszo. IlonoxeHue xkene3a B MEPUOIMUECKON CUCTEME, CTPOECHHME €r0 aToMa.
Haxoxnenune B npupone. Ouzndeckue 1 XMMAYECKUE CBOWCTBA keie3a. Baxuenmme
COCIUHCHMS »Kelle3a: OKCHIbI, THApokcuabl u comu skeiesa (II) u xemesa (I1).
KauecTBeHHbIE peaklIy HA NOHBI.

JdeMoHcTpanum:

DU3UYECKUE CBOMCTBA TAIOT€HOB.

[TonyueHne XJI0pOBOJOPOIA U PACTBOPEHUE €TO B BOJIE.

AmnorponHbie  Moaudukanuu cepbl. OOpasnbl MPUPOIHBIX CYIbPUIOB U
CyJb(aToB.

[lony4yenne aMMmuaka u ero pacTBopeHue B Boje. O3HaKOMIIEHUE C 0Opas3lamu
IPUPOHBIX HUTPATOB, ochaToB

Mopenu KpUCTANIMYECKUX PemETOK  anMaza U rpadura. 3HAKOMCTBO C
oOpasramMu MpupOIHBIX KapOOHATOB U CUIIUKATOB

3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3laMy Ba)KHEMIIMX COCIUHEHHUN HATpPHUsI, KaJIusl, TPUPOTHBIX
COCOMHECHUMN KallbLUs, pyJaMH JKelle3a, COCIVHEHUSIMU allOMUHUs. B3anmopnencTaue
LIEJIOYHBIX, IETOYHO3EMENBbHBIX METAIUIOB U AIIOMUHHUS ¢ BOAOW. CKUTraHUE XKejne3a B
KHUCJIOPOJIE U XJIOPE.

IIpakTuueckue padoThI:

[Tony4yeHue COMIHON KUCIOTBI U U3YYEHHE €€ CBOMCTB.

Pemenue skcniepumMeHTaNIBHBIX 3a71a4 110 Teme «Kucnopon u cepa»
[Tony4yenne ammMuaka U U3y4eHUE €ro CBOUCTB.

ITonyuenue okcuma yriepona (IV) m usydeHue ero cBoicTB. PacriosHaBanue
KapOOHATOB.

Pemenne skcrniepuMeHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTabl U UX COEqUHEHUS.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

BriTeCcHEHME TanoreHaMu JIpyr Apyra u3 pacTBOPOB UX COCIUHEHHUM.
KauecTtBeHHble peakuuu cyiabua-, cyabPuT- u cyiabdar- HOHOB B pacTBOPE.
O3HakomiieHue ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ NPUPOAHBIMU COCTUHEHUSIMH.
B3anmoperictBue cosieid aMMOHHS CO IEJTOYAMMU.



KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KapOOHAT- U CUJIIMKAT- UOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha YIrIeKUCIIbIN ra3.

N3yuyenue o0pa3ioB MeTaioB. B3anMoaelcTBre METAIIOB C paCTBOPaMu COJIEH.
O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMHM U MPEBPAIICHUSMH KapOOHATOB U THUIIPOKApOOHATOB.
[lony4yeHue ruApoKCrUIa ATFOMUHUS U B3aUMOJIEUCTBHE €r0 C KMCIOTaMH U IIEeJI0YaMHU.
KavecTBeHHbIe peakun Ha HOoHBI Fe?* u Fe3*

PacuyerHble 3a1a4u:

Bbrumncienus 1mo XUMUYECKUM YpaBHEHHMSIM Macchl, OObEMa WIM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH IO MAcC€ MCXOIHOTO BEUIECTBA, 00BbEMY WIIU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEAEIEHHYIO IO MTPUMECEH.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaKHeHIINX OPraHMYeCKUX BelleCTB.

[IpenmeT opranndeckoil xumuu. Heopranmueckne u OpraHM4ecKue COCIUHECHUS.
VYrnepon — ocHoBa u3HM Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTpPOEHMsSI aromMa Yriepojaa B
OPraHN4YEeCKUX COCAUHCHUSX.

VYrnesonoponasl. IlpenenvHble  yrieBogoponabl. MeraH, »3TaH, MOpomaH —
POCTEUINNE TPEACTABUTENIM TIPEACIBHBIX YIriIeBOAOPOAOB. CTpPYKTypHBIE (HOPMYJIIbI
yII€BOJAOPOAOB. ['OMOJOTMYECKUN psiJ TPEAENbHBIX YIIEBOAOPOAOB. l'oMornoru.
®u3NYECKue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPEACIbHBIX YII€BOIOPOAOB. Peakiiuu ropeHus
U 3aMenieHud. HaxoxaeHue B MpuUpojie NpeAeibHBIX YIIIeBOAOPOJ0B. IIpuMeneHue
METaHa.

HenpenenbHbie YTJIEBOJAOPO/IBI. OTHUIICHOBBIN psn HETpeETbHbIX
yIIeBOA0POA0B. DTHieH. DU3nyecknue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA 3TUIICHA.

AUETWICHOBBIA psii HENPENENbHBIX YIIIeBOIOpoaoB. AmueruiieH. CBoiicTBa
aneruieHa. [I[puMeHeHue anerusieHa.

[IpousBoanbie yriaeBogopoaoB. Kparkuit 0030p OpraHMyecKkuxX COEAMHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CIUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIOXKHBIE 3(PUPHI, KHUPBI, YIIEBOJHI,
aMHUHOKHCJIOTHI, OeKU. Posih O€IKOB B OpraHusme.

[lonsiTHE © BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJIUMEPOB:
MOHOMED, MOJUMEp, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEHb noauMepuszauuu. l[lonmdTunes,
HOJIMMPOINUIIEH, TOTUBUHUIXIOPHU]I.

JdeMoHCcTpanum:

Monenn MOJIEKYJ OpPTraHUYECKUX COCIUHCHUU. ['OpeHue yriieBOJIOpOJI0B U
oOHapy>keHHEe MPOJIYKTOB X ropenus. KadectBennast peakmus Ha stuieH. [lomydenue
ATUJICHA.

PacTBopenue atunoBoro cnupra B Boge. PacTBopenue rimnepuHa B BOJE.

[TonyyeHue m CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIOTHL. lMcciienoBaHHE CBOMCTB JKHPOB:
PacTBOPUMOCTH B BOJI€ U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIISAX.
KayecTBeHHBIE peakIuK Ha TJIIOKO3Y U Kpaxmall.
O3nakomiieHue ¢ oOpa3naMu HW3ACIUA M3 TOJHUATUIICHA, MOJIUIPOINUIICHA,
MOJIMBUHUWIXJIOPU/IA.
[TpakTueckue pabOTHI CTPYNIUPOBAHBI B OJIOKH —XUMHUYECKHUE MPAKTHKYMBI,
KOTOPBIE CIYKAT HE TOJBKO CPEACTBOM 3aKPEIUICHUS YMEHUN U HABBIKOB, HO TAKXKE U
CPEIICTBOM KOHTPOJIS 32 KAYECTBOM MX C(HOPMUPOBAHHOCTH.



TemaTnueckoe MIaHNPOBAHUE C ONPeae/ieHUEM OCHOBHBIX BU/I0B Y4eOHOi
JeATEJbLHOCTH 8 Ki1ace

Ne i/mt Tema

Koia-Bo yacoB

XapakTepucTuka
OCHOBHBIX BUJ0B

AeATeTbHOCTH
YYeHHKa

Paznen 1. OcHoBHbIE NOHATHSI XMMHUHU | 53

(YpoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX

npeacTaBJIeHn i)

Tema Nel IlepBonayaibHbIE 21

XUMHYECKHE MOHSITHSA

1 [Mpenmer xumun. XuMHus KakK 1 Paznuyare nmpenMeTs H3ydeHus €CTeCTBEHHBIX
4acTb €CTECTBO3HAHMUS. HayK.

BemectBa u ux cBoiicTsa.

2 Meronpl NO3HAHUS B XUMUU: 1 HabmroaTh cBOMCTBA BEIIECTB ¥ KX U3MEHEHUS B
HaOJI0/ICHNE, YKCIIEPUMEHT XOJIe XUMUYECKHUX pe-aKIuil.

YUHTBCSA TPOBOIUTH XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT.

3 | Op. p. Nel Jlaboparoproe 1 Columro1aTh MpaBuiIa TEXHUKU 0€301MaCHOCTH.
000pyTIOBaHKE U TTPHEMBI Oxka3bpIBaTh NEPBYIO TTOMOIIb TTPH OTPABJICHHSIX,
obpamenus ¢ HuM. [IpaBuna 0)KOTaX M TPaBMax, CBSI3aHHBIX C PEAKTHBAMH U
Oe3omacHoi paboTHI B nabopaTopHBIM 000pyIOBaHUEM. 3HAKOMUTHCS C
XUMHYECKOH 1a00paTopuHu. 71a00paToOpHBIM 000PYIOBAHUEM.

N3yuath cTpoeHue MjIaMeHH, BBIIBUTAsI THITOTE3bI U
IPOBEPSIs UX IKCIIEPUMEHTAIBHO.

4 | YucTele BeniecTBa U CMECH. 1 PazniuaTh MOHATHS «YHUCTOE BELIECTBO» M «CMECh
CriocoOBl OYMCTKHU BEIECTB: BEIIIECTBY.

OTCTanBaHue, GUIBTPOBAHHUE,
BbITAPUBAHUE, KPUCTAILTU3ALIHS,
TMCTUILISIIHSD)

5 IIp p. Ne2 Ouucrka 1 YMeTb pa3aensiTh CMECH METOJIaMU OTCTaUBAHUS,
3arpsI3HEHHON MOBapEHHOM COMU (UIBTPOBAHMS U BBI-TAPHBAHUS.

6 du3ndeckre 1 XUMHIECKUE 1 Paznnyare pusmdeckne u XUMUYECKHE SBIICHUS.
SABIICHUS. XMMUYECKUE PEaKIIHH. OmnpenensiTb NPU3HAKA XUMHUYECKUX PEAKIUH.

dukcupoBaTh B TETPaau HaOIIO1aeMble TPU3HAKH
XUMUYECKUX PeaKInui

7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. 1 PaznnuaTh MOHATHS «aTOM», «KMOJIEKYIay,
«XUMUYECKUHN DIIEMEHT», KHOH», «3JIeMEHTapHbIE
YaCTHUIIBD).

8 BemiecTBa MoneKynsipHOTo U 1 PazniuaTh MOHATHUS «BEIIECTBA MOJIEKYIISIPHOTO
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS. CTPOSHUSI» M «BEIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOT O
Kpucrannnueckue pemeTk. crpoeHus». DopMyIHpOBaTH ONpEACICHUE TOHITUS

«KpHUCTaTUecKkue pemeTkmny. OObSICHATh
3aBHCUMOCTH CBOWCTB BEILIECTBA OT THIIA €TO
KPUCTAILTUYECKON PEelIETKY.

9 ITpocThie U c10XKHBIE BELIECTBA. 1
XUMHUYECKUE ITIEMEHTHI.

Mertasisl 1 HEMETaJUTbL.

10 | S3pIk xumuH. 3HAKU XUMUYECKuX | 1 OmnpenensaTb OTHOCUTENbHYIO aTOMHYIO Maccy
31eMeHTOB. OTHOCUTENIbHAS AJIEMEHTOB U BaJIEHTHOCTb 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
aTOMHas Macca COCIMHEHMSIX.

11 | 3akoH MOCTOSTHCTBA COCTaBa 1




BCIICCTB

12 | Xumuueckue GopMyIbI.
OTHOCHUTENbHASI MOJICKYJISIpHAS
macca. KauecTBeHHBIN U
KOJIMYECTBECHHBLIA COCTaB
BEIIECTBA

PaccunThiBaTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO
Maccy 1o (opMyJiaM BEIIECTB.

13 | MaccoBas 10JIs1 XUMHYECKOr O
3JIEMEHTA B COEAUHEHUU

PaccunTthIiBaTh MacCOBYIO 10JIF0 XUMHUYECKOTO
JJIEMEHTA B COCITMHCHHUU.

VYcranaBnuBarte npocreie GopMysibl BELECTB IO
MAacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

14 | BajneHTHOCTh XUMHYECKUX
aneMeHToB. Onpenenenne
BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
(dhopmynam OMHAPHBIX
COCTMHCHHUI.

OmnpenensTh BaI€HTHOCTb JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
COE/IMHEHMSIX.

15 | CocraBieHne XUMHUYECKHAX
(dhopmynam OMHAPHBIX
COSIMHEHUN 110 BAJICHTHOCTH.

Onpenenars cocTaB MPOCTEHIINX COEAUHEHUH 1O
UX XUMHYECKUM (Op-MysaMm.

16 | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE

17 | 3akoH cOXpaHEHHS MaCChI
BEIIIECTB.

N300paxars mpocTeinme XUMUYECKHE PEAKIIUH C
ITOMOIIBI0 XUMHYECKAX YPABHEHUM.

18 | Xumuueckue ypaBHEHUS.

Paznuyare mOHATHS «MHIEKC» U «KOI(DPHUITEHTY;
«CXeMa XUMHUECKON PeaKIuu» 1 «ypaBHECHHE
XAMHYECKON peakIumy.

19 | Tunsl XUMHYECKUX peaKIuit

[Tonme30BaThCS HHPOPMAIHEH U3 IPYTUX
MCTOYHHUKOB ISl TIOATOTOBKH KPATKUX COOOIIECHUH.

20 | IToBTOopeHue u 0600IICHHE 11O
teme «llepBoHavanbHBIE
XUMHYECKUE TIOHATHUS

I'oToBUTH MMpE3CHTalU 110 TEMC

21 | KoutpoabHas padora Nel o
teme «lIepBoHavanbHBIE
XUMHYECKUE TIOHATHUS

Tema 2. Kuciopon. I'openne.

22 Kucnopon, ero obmas
XapaKTePUCTUKA.
[Tonmyuyenue kucnopoaa.
dusnueckue CBOMCTBA
KHUCIIOpO/a.

HccnenoBats CBOMCTBA N3y4aE€MBIX BEIIECTB.
Habmronath Gpusndeckre 1 XUMHYECKUE
MIPEBPAIICHHS N3y4aeMbIX BEIIECTB.
PacniosHaBaTh ONBITHBIM MYTEM KUCITOPO/I.

23 XuMHUEeCKHE CBOMCTBA
kuciopona. OKCHIpl.

CocraBnars (HOpPMYIBI OKCHIOB 110 H3BECTHOU
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.

IIpumenenue.
24 Mp. p. Ne3 Tlonyuenue OnuceIBaTh XMMUUYECKUE pEeaKLUU, HAOII0aeMbIE B
KHCIIOPOJa U U3yYEHUE ero XOJI€ IEMOHCTPALIM-OHHOI'O U JIA0OPaTOPHOT O
CBOWCTB JKCIIEPUMEHTA.
JlenaTtp BBIBOBI U3 PE3YNIHTATOB MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX ONBITOB. Y4YacTBOBAaTh B COBMECTHOM
00CYKIEHUH PE3YIbTATOB OIbBITOB.
25 O30H. Annorponus [Tonb30BaThCs HHPOpPMALIMEN U3 APYTUX
KHCTI0poJa MCTOYHHMKOB JUIS TOATOTOBKU KPAaTKUX COOOILIEHUH.
26 Bozayx u ero cocras. Oxka3bIBaTh NEPBYIO MOMOILb TPH OTPABICHUSIX,

3ammTa aTMOChEpHOTO
BO3JIyXa OT 3arpsi3HEHUS

0KOTaxX U TPaBMax, CBSI3aHHBIX C PEAKTHUBAMH U
1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM.

Tema Ne3 Bonopoa




27 Bonopon, ero o6mas
XapaKTePUCTUKA
HAXOXKICHUE B MIPUPO/IC.
[Tonyyenue Bomopoaa u ero
(u3nyecKue CBOMCTBA.
Meps! 6e30nmacHOCTH TIpU
paboTe ¢ Bomopoaom

UccnenoBarh cBoWCTBa U3y4aeMbIX BEILIECTB.
HabmronaTh ¢uzndeckrue 1 XUMUUECKHAE
MPEBPAIICHUS U3y4aeMbIX BEIIECTB.

28 XUMHWYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia U €T0
MIPUMEHEHHE.

OnuceIBaTh XUMHUYECKUE PEAKLHU, HAOII01aeMbIE B
XOJI€ IEMOHCTPAILIM-OHHOT'0 U JIAOOPaTOPHOT O
SKCIEPUMEHTA.

29 Ip. p. Ne4 Ilonydenune
BOJIOPOJIA U U3yUCHHE €T0
CBOMWCTB

PacniosHaBaTh ONBITHBIM ITYTEM BOAOPOA.
CobmronaTh npaBuiIa TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.
JlenaTtp BBIBOZBI U3 PE3YJIBTATOB MIPOBEAEHHBIX
XUMHYCCKHUX OIIBITOB.

Tema Ne4 Bonma. PacTBopbl.

30 Bona. Metozp!
OIpe/IeTICHHsI COCTaBa BOIbI
- QaHAJIN3 U CHHTe3. Bona B
MIPUPOAE U CIIOCOOBI €&
OUYMCTKH. Adpanusi BOABL.

HccenenoBars cBOCTBA H3y4aeMbIX BELIECTB.

31 Ddusnueckie 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA BOJBI.
[IprMeHeHnE BOABL.

Habmonatsh pusndeckne u XUMHYECKUE
NPEBPAIICHUS U3yYaeMbIX BELICCTB.

32 Boma — pactBopuTens.
PactBopsl. Haceimennsie n
HEHaCBILICHHBIE PACTBOPBI.
PacTBOpMMOCTH BEMIECTB B
BOJIE.

JenaTp BBIBOBI U3 pE3YABTATOB IPOBEAEHHBIX
XUMHYECKHX ONBITOB. Y4acTBOBAaTh B COBMECTHOM
00CYXJICHHH PE3YJIbTAaTOB OIBITOB.

33 MaccoBast 1oist
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

BpraucisaTe MaccoByrO JOJFO paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PACTBOPE, MACCY PaCTBOPEHHOIO
BELIECTBA U BOJIBI Ul IPUTOTOBJIEHMSI pacTBOpa
onpe-IeTEHHON KOHIEHTPALNH.

34 Ip. p. Nes.
[IpuroroBnenue pacTBOPOB
C OMpEeEeIICHHOW MacCOBOM
JI0J1e paCTBOPEHHOI O
BELIECTBA

T'oTOBUTH pacTBOPEI C OMPENEIEHHON MacCOBOU
JIOJIEN paCTBOPEHHOTOBE-IIIECTBA

35 [ToBTOpeHUEe U 0000IICHNE
o remaM «Kucnopony,
«Bomopon», «Bona.
PacTtBOpBIY.

36 KonTtpoubnas padora Ne2
o Temam «Kucmopony,
«Bomopon», «Bona.

PacTtBOpBIY.

Tema Ne5 KosmuecTBeHHEIE
OTHOILUEHHUA B XUMHH

37 Moip — eguHHUIA
KOJINYECTBA BEILLECTBA.
MonsipHas macca.

PaccuurtniBaTth MOJISIPHYIO MaCCy BCIICCTBA,
OTHOCHUTCIIBHYIO IIJIOTHOCTBH I'a30B.

38 Breruucienus mo
XUMHYCCKUM ypaBHECHHSM.

Boraucasats mo xumudeckuM GopmynaM u
XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MacCy, KOTHYECTBO
BEIIIECTBA, MOJIIPHBIN 00BEM MO U3BECTHON Macce,




MOJISIPHOMY 00BEMY, KOJIMYECTBY OJTHOTO U3
BCTYMAIOLIUX WJIH MOJYYAIOUIUXCS B PEAKIIHH

BEIIIECTB.
39 3akoH ABorajpo. 1 Hcnonp3oBaTh mMpuMeEpHI pelIeHns TUTIOBBIX 3a/1a4,
MorssipHbIit 00BEM ra3os. 3aJJauHUKH C IPU-BEAEHHBIMU B HUX AJITOPUTMaMU

pelieHus 3a1a4

40 OTtHOcuTeNnbHas MIOTHOCT | 1 PaccunThIBaTH OTHOCUTENIBHYIO IUNIOTHOCTD 'a30B.
ra3oB

41 OObeMHbIE OTHOLICHUS 1 Boruuciiate 00bEMHbBIE OTHOLLICHUS I'a30B IPU
ra30B IPU XUMHUYECKUX XMUMUYECKUX PEAKLIUAX.
peaxkuuax

Tema Ne6 OcHOBHBIE KJI1ACChI 12

HEOPraHUYecKHX cOeMHeHU M

42 Oxcunpl: knaccupukamus, | 1 CocraBnars (GOpMYIbI OKCHIOB. 3aMUCHIBATh
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, IIPOCTEHUINNE YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEaKLUM.
MoJy4YeHue, IpUMEHEeHHE

43 I'mppoxcunpsl. OcHoBanms: | 1 CocraBnate (pOpMyIIbl OCHOBAaHMN. 3alIUCHIBATh
KJ1accuuKaIys, IIPOCTEUIINE YPABHEHNS XUMUIECKUX PEAKIIUU
HOMEHKJIaTypa, OJTy4eHue

44 XHMHYECKHE CBOICTBA 1 XapakTepu30BaTh COCTAB U CBOICTBA BEILECTB,
ocHoBaHuil. OKpacka OTHOCSIIINXCS K OCHOBHBIM KJIacCaM
HWHJIWKATOPOB B IIEJIOYHOU HEOpraHu4yeckux coenuHeHnii. Habmonate
1 HEUTPaJIbHOM cperax. ¢u3nvecKkne U XMMHU4e-CKUe MPEeBpaIieHHs
Peakuus HelTpanuzanuu. M3y4aeMbIX BEILIECTB.

[IpumeneHne OCHOBaHUIA.

45 AmboTepHBIE OKCHJIBI U 1 3anuchIBaTh MPOCTEHIIE ypaBHEHUS XUMHUIECKIX
TUJIPOKCHUJIBL. peaxkuui

46 Kucnorer. Cocras. 1 CocTtaBisaTh (GOPMYJITBI KHCTIOT. 3aITMCHIBATh
Knaccugukarnms. IpocTeiIIne ypaBHEHHUSI XUMUYECKUX PeaKIni
Homenxknatypa. Ilonyuenune
KHCJIOT.

47 XWMUYECKHE CBOMCTBA 1 XapakTepru30BaTh COCTaB M CBOMCTBA BEIIECTB,
KHCJIOT. OTHOCSIIIIUXCS K OCHOBHBIM KJIacCaM

HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUH.

48 Comnu: cocras, 1 CocTtaBisaTh GOPMYJIBI COJNICH. 3aUCHIBAThH
KJ1accuuKaIms, npocTeiine ypaBHEeHHS] XUMUYECKUX PEaKIIHii
HOMEHKJIaTypa, CIIOCOOBI
MOJTy4YeHue

49 CBoiicTBa coiei 1 HaGimronath Gpusndeckre 1 XUMHYECKUE

NPEBPAILICHHUS N3y4aeMbIXBEIIECT

50 I'enetnueckas cBsizb Mexay | 1 XapakTepu3oBaTh COCTaB U CBOMCTBA BEIIECTB,
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH OTHOCSIIIUXCS K OCHOBHBIM KJIacCaM
HEOPraHMYECKUX HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUH.

COETMHEHUN

o1 Mp. p. Ne6 Pemenue 1 [enatb BBIBOJBI U3 pe3yIbTaTOB MPOBEIEHHBIX
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 XMUMUYECKUX OIBITOB. ¥YYacTBOBATh B COBMECTHOM
o Teme «OCHOBHBIE 00CyKeHHH pe3yabTaToB onbIToB. Habmonate
KJIaCChl HEOPraHMUYECKUX (u3nyeckne U XMMUYECKHE IPEBPALCHUS
COEIMHEHUID) U3y4aeMbIX BEILECTB.

52 IloBTOpenue u 0600menune | 1 XapakTepu3oBaTh COCTaB U CBOMCTBA BELIECTB,

no teMe «Baxuerinine
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX

COETUHEHUIN

OTHOCAIINXCA K OCHOBHBIM KJjlaCCaM
HCOPTaHNYCCKUX COCHHHCHHﬁ.




53 KonTtposbnas paGora Ne3
o TeMe «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX
COCTUHEHHMIN»

Paznen 2. [lepuoguveckuii 3aK0H 1
nepuoauYecKasi cucTemMa
XuMHYeckux aemenToB ..
MenpeneeBa. CTpoenue aTroma.

Tema Ne7 Ileproauyecknii 3aK0H U
CTPOEHHE ATOMA

54 Knaccudukanus
XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[TonsiTue o rpynnax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB.

KnaccudunupoBaTs n3ydeHHbIE XUMUYECKHE
SIIEMEHTHI Y UX COEIUHEHMU.

CpaBHMBAThH CBOMCTBA BEILLECTB, TPUHAAJIEKAIINUX K
pasHBIM KJlaccaM, XMMHYECKUE SJIEMEHTHI pa3HbIX

IpyMIL.

55 [Iepnoanueckuit 3aK0H
J.N. Menneneena.

®opmynupoBarths nepuoaudeckuii 3axon /. M.
MenzeneeBa U pacKpbIBaTh €10 CMbICI.

56 [Tepuoanueckas Tabnuia
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB
(xopotkas popma): A- u b-
TPYIIIBI ¥ IEPUOBI.

XapakTepu30BaTh CTPYKTYPY NEPUOIUIECKOU
tabiuubl. Paznuuars nepuoast, A- u b-rpymnimsl.
OOBACHATH (HU3UUECKUI CMBICI TTOPSIKOBOTO
HOMEpPa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIIEI U
IIEPHO/JA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAIUICKUT B
IIEPUOJUYECKON CHCTEME

57 Crpoenue aroma. CocTtaB
aTOMHBIX saep. M30Tonbl.
XWMHUYECKUH JIEMEHT -
BH/JI aTOMa C OINHAKOBBIM
3apsAa0M spa.

DopMyITHPOBATh ONPEIETICHNS TOHATUN
«XUMHYECKUHN DIIEMEHT», «IO-PSIIKOBBI HOMEP,
«MacCOBO€ YHCIIO», «A30TOMBI», «OTHOCUTEIIbHAS
aTOMHasl Maccay, «3JIEKTPOHHAst 000I0UKay,
«OICKTPOHHBIN CIION» («IHEPTETHIECKUN YPOBEHD))

58 Pacrnonoskenue 37eKTpOHOB
10 YHEPTEeTHYECKUM
ypoBHsiM. CoBpeMeHHast
(dhopmyupoBKa
MEPUOJMYECKOr0 3aKOHA

Onpenenars 41cio MPOTOHOB, HEUTPOHOB,
3JIEKTPOHOB y aTOMOB XU-MUYECKHX AJIEMEHTOB,
UCTIONIB3YSI IEPUOANYECKYIO TaOIuILy.

59 3HaYeHHE MMePHUOANIECKOTO
3akoHa. HayuHblie
noctxenus ..
Menpeneena.

JlenaTe yMO3aKIIOUEHHSI O XapaKTepe U3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHYECKUX JIEMEHTOB C YBEIHMUEHUEM
3aps10B AaTOMHBIX SJEP.

60 [ToBTOpeHUEe U 0000IICHNE
o teMe «llepuogmueckuit
3aKOH U MEePUOINYECKas
CHCTEMa XHMHUYECKHX
anemenToB .M.
MenneneeBa. CTpoenue
aToMa

I/ICCJ'ICI[OBB.TB CBOICTBa HN3y4acCMbIX BCUICCTB.
Ha6J'IIOI[aTB (1)PI3PI“I€CKPI€ 1 XUMHYCCKHEC
MMpeBpaliCHUs N3y4aCMbIX BCIICCTB.

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa.
XuMu4eckas CBfi3b.

Tema Ne8. CTpoenne BemnjecTBa.
XuMHu4ecKas CBA3b.

61 DNEeKTPOOTPUIATETbHOCTh
XUMHYECKUX JIEMEHTOB

DopMyIHpPOBATEH OMPEETICHUS TTOHITHI
«KOBAJICHTHAS HETIOJISIPHAS CBS3hY», «KOBAJICHTHAS
MOJIAPHAS CBSI3bY», KMOHHAS CBS3bY, «CTECIICHD
OKHUCJICHUS», «3JIEKTPOOTPUIIATEITHLHOCTDY.

62 KoBanenTtHas cBA3b.

OHpe,Z[eJ'ISITL TUII XUMUYECKOU CBSI3H B COCINHCHUAX




[TonsipHas u HenonsipHas
KOBAJIEHTHAsI CBA3b

HA OCHOBAHUU XU-MUYECKOU (hOPMYIIBI.

63 WNonnas cBs3b 1 Onpenenars TUI XUMUYECKOUN CBSI3U B COEAMHEHUSAX
Ha OCHOBaHMHU XU-MHUYECKOH (POPMYIIBL.

64 BasieHTHOCTB U CTEneHb 1 Onpenenarb CTENeHb OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB B
okucnenus. [Ipasuna COCMHECHMSIX.
OTIpEJIeJICHUS] CTEeTIeHEe!
OKHCIJIEHUS 3JIEMEHTOB

65 OxucnuTenpHo- 1 CocraByaTh (GOpPMYJIbI BELIECTB 110 CTENEHU
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE OKHCJIEHUS 3JIEMEHTOB.
peakuuu

66 [ToBTOpenue u o6o0menne | 1 CocTaBinsATh CpaBHUTEIBHBIE 1 0000IIAI0IINE

o teme «llepuognuecknii
3akoH /.M. Menneneea.»,
«CTpoeHue aTomay,
«CTpoeHue BeIecTBay.

TaOJIULBI, CXEMBI

67 KonTpoabsnas padora Ne4
o teMe «lleproguueckuit
3akoH J[.1. Menaeneena.
Crpoenue aroma. CtpoeHue
BELIECTBAY.

68 O06o0mieHue 1
cUcTeMaTu3alus 3HaHuH,
YYAIIMXCS 32 KypC XUMHH 8
KJacca.

TemaTH4eckoe IVIAHUPOBAHNE C ONpe/AeeHeM OCHOBHBIX BU/I0B Y4eOHOM

JeATEeJIHLHOCTH 9 Kj1ace

Tema Koanuec | XapakTepucTuKka OCHOBHBIX BU/I0B

Ne TBO JAeATeIbHOCTH

n/n 4acoB

Pazjnen 1. Muoroo0pa3sue 15

XHUMHUYECKUX peaKkuui

Tema 1. Knaccuduxanus 6

XHUMHUYECKUX peaKkuui

1 OKkuCIUTEeNnHHO- 1 Pacnio3naBaTh OKMCIUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH. BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakuuu. OnpenensThb

OKHCITUTEIb, BOCCTAHOBUTEIb, POLIECC
OKHCIIEHUS], BOCCTAHOBJICHHUSI.

2 Peakuuu coequnenus, 1 HabnronaTh 1 onucbIBaTh XUMUYECKHE PEAKIIUU
pa3iokKeHUs, 3aMeLeHUS, C MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O SI3bIKa U A3bIKA
oOMeHa XUMHH.

3 TennoBoit a3 ekt 1 CocCTaBIsATh TEPMOXUMHUYECKHE YPABHEHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUHN peakuuii. Beraucnare TennoBoi 3G et

peaxkiuu 1o e€ TepMOXUMHUUYECKOMY YPaBHEHUIO

4 CKOpOCTh XUMUYECKOU 1 UccnenoBath ycnoBus, BIUSAIONIME HA CKOPOCTb

pCaKru. KaTaJ'II/I3aTOpBI.

XHUMHYECKOU peaKuuu. OnuceIBaTh YCJ10BUA,
BJIMAIOIINEC HA CKOPOCTDh XUMHYCSCKOU pCaKuuu.




5 Mp. p. Nel V3zyyenue Bnusinus | 1 [IpoBoaUTE TpyMIIOBEIE HAOIIOIEHUS BO BPEMSI
YCIIOBH MPOBEICHHUS MPOBEACHUS IEMOHCTPALIMOHHBIX OMBITOB.
XUMHUYECKOWN peakLu Ha e€
CKOPOCTb

6 XUMHUYECKOE paBHOBECUE 1 VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKJICHUH

PE3yaBTATOB OIMBITOB.

Tema 2. DnexTposinTHYECKASA 9

AUCCOLHANMS

7 CymHocTs mporecca 1 O6001mmats 3HaHUA 0 pacTBopax. [IpoBoauTh
JIEKTPOIUTHUECKON HAOJIOICHHS 32 TIOBEICHUEM BEIIECTB B
M CCOLUAINU pacTBOpax, 3a XUMUYECKHUMH PEAKIUSIMHU,

MPOTEKAIOIIMMH B PACTBOPAX.

8 Jucconuanyst KUCIOT, 1 DopMynMpoBaTh ONPEEIICHUS TOHATUI

hiesI04ueit u conen «QIEKTPOJIATY, KHEITIEKTPOIHUTY,
«OIEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOLUAITUSD).

9 Cnalble 1 CHIIbHBIE 1 Konkperusupoats noustue «uon». O6001mars
9eKTponuThl. CTENeHb MIOHATHUS «KATHOHY, KAHUOHY.
JIVICCOTMAITAN

10 Peaknnu nonHoro ooMeHa u 1 UccnenoBath cBOMCTBA PACTBOPOB
YCIIOBUS MIX TPOTCKAHMSI. AJIEKTPOIIUTOB. XapaKTePU30BaTh YCIOBUS

TEUYECHHS PEAKIINi B paCTBOPaX AJIEKTPOIUTOB
70 KoHIa. OnpenensiTb BO3MOXHOCTb
MIPOTEKaHMS peaKkInii HOHHOTO OOMEHa.

11 XUMHUYECKHE CBONCTBA 1 OnuceIBaTh CBONWCTBA BEIIECTB B XO/€
OCHOBHBIX KJIaCCOB JIEMOHCTPALMOHHOT'0 ¥ TAOOpaTOPHOTO
HEOPraHMYECKUX COeTUHEHUN JKCIEPUMEHTA.

12 XUMHUYECKHE CBOUCTBA 1
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHMYECKUX

13 IManponus coneit 1 [TpoBOIUTE TPYIITOBBIC HAOTIOCHHSI BO BPEMS

NPOBENICHHS IEMOHCTPA-IIHOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OIBITOB.

14 Ip. p. Ne2 Pemenune 1 OOBSCHATH CYNTHOCTH PEaKIIHii HOHHOTO
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 obMmeHa.

TeMe «CBOWCTBa BEIIECTB KaK Pacmo3naBartp peakiiu HOHHOTO 0OMeHa.
AJIEKTPOITUTOB

15 Kountpoasnas padora Nel mo | 1 CocTaBnsiTh MOHHBIC YPABHEHUS PEAKITUH.
TeMe «DJEeKTPOIUTHIECKAs CocTaBiaTh COKpanéHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS
T CCOLIALIHSDY peaxuuii

Paznen 2. MHoroo0pa3sue BelecTB 43

Tema 3. I'annorensl 5

16 [Tonoxenue rajyloreHoB B 1 OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
NepUOINUECKOr Tabnuie u CBOMCTB HEMETAJIIOB B MEpUOJaX U A-Tpymnmax.
CTPOEHHE UX aTOMOB. XapakTepu3oBaTh raJoreHbl Ha OCHOBE HX

MIOJIOKEHUS B IIepruoaudeckoit cucreme /. M.
MemnneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX
aTOMOB.

17 Xiop. @uznyueckue u 1 OmnuceIBaTh CBOMCTBA BELIECTB B XOJI€
XUMHUYECKUE CBOMCTBA XJI0pa. JEMOHCTPALlMOHHOT O U 1a00-paTOPHOTO
[Ipumenenue skcnepuMenTa. Cobo1aTh TEXHUKY

0e30macHOCTH.

18 Xnoposoaopoa. [Tonydenue. 1 BoruncnsaTe MaccoByro 10110 pacCTBOPEHHOTO

dusnyeckue cBoiicTBa

BCIICCTBA B PaCTBOPEC




19

CoJsiHast KUCJI0Ta U €€ COJIH.

PaCHOSHaBaTL OIIBITHBIM HYTGM COJIIHYIO
KHCIIOTY U €€ CONu, OpOMUJIBI, HOTUIBI.

20 Ip. p. Ne 3 [Tonyuenue Hcnonb3oBaTh NpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
COJISHOM KHUCJIOTBI M U3Yy4eHHE YMEHUS B IPAKTUUYECKOH J1e-ATeIbHOCTU U
e€ CBOICTB IIOBCE/IHEBHOM ’KHU3HH C 11€J1bI0 0€3011aCHOT0

oOpallieHus ¢ BelleCTBaMU U MaTepuallaMH U
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'0 TIOBEJICHUS B
OKpYXarollen cpeze.

Tema 4. Kuciopon u cepa

21 ITonoxenue kucaopoaa u XapakTepu3oBath 3JIeMeHThl 1 Y A-rpymnmnbl
cepbl B IEPUOUYECKON (moArpynmsl KUCIOPOa) HA OCHOBE MX
CcUCTEME XMMHYECKUX MOJIOKEHUS B ieproaudeckoit cucreme /. M.
JJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX
aToMOB. O30H — aJUIOTPONHAs aToMOB. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
Mou(UKaLKs KUCIOpOoaa W3MEHEHUS CBOMCTB 2IeMEHTOB | Y A-rpynmsl

10 IEPUOAY U B A-TpyIIax.

22 Cepa. Annorponusi cepbl. XapakTepu3oBaTh aJUIOTPOINUIO KUCIOPOaa U
dusnuecKre 1 XUMHUECKHE cepsbl KaK OJIHY M3 PUYNH MHOT000pa3us
CBOMCTBA CEPBIL. BEILIECTB.

23 CepoBopopon. Cynbdumbt Pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI

KUCIIOT, CyNb(UIbI, CyabOUTHI, Cyab(aThl.

24 Cepnucrtsiii raz. CepHucras Oxka3bIBaTh NEPBYIO OMOILb IIPU OTPABICHUSIX,
KHCJIOTa ¥ €€ COJHU 0XOTax M TpaBMax,

25 Oxcup cepsl (V). Cepaast ComnocTaBisITh CBOIMCTBa pa30aBICHHON U
KHUCJIOTA U €€ CONN KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOUN KHCIIOTHI.

26 OxucnuTensHbIe CBOMCTBA 3anuchIBaTh YPaBHEHHS PEAKLUH B HOHHOM
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOU BUJIE C YKa3aHHEM IIepexo/ia 3JeKTPOHOB.
KHCJIOTHI

27 Ip. p. Ne4 Pemenne OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJIE
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 JIEMOHCTPALMOHHOT0 M 1a00-paToOpHOro
teme «Kucnmopon u cepa» skcnepuMenTa. CoOII01aTh TEXHUKY

oe3omacHocTy. Mcrnonp3oBaTh MpruoOpeTEHHBIC
3HAHUS ¥ YMEHHSI B IPAKTUIECKOM Je-
ATEIILHOCTH U TIOBCETHEBHOM JKU3HU C LEIBIO
0e301acHOro 0OpaIIeHus ¢ BEIeCTBaMU 1
MaTepHataMu M SKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO
MOBEZICHUS B OKPY’KAIOLIeH cpeze.

28 KonTpoasnas padora Ne2 o BBIUUCIATE MO XUMHUYECKHM YPaBHEHHUSM
temam: «["anmorensr. CKOpoOCTb Maccy, 00bEM U KOJTMYECTBO BELIECTBA OJJHOTO
XMUMUYECKUX PEaKIIUH. U3 IPOIYKTOB PEAKIMH MO0 Macce HCXOJHOTO
[Moarpynma kuciopona BEIIECTBA, 00bEMY WIIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA,

COJIEPIKaIIIeTo ONMPENeIEHHYIO 00 TPUMECEH.

Tema 5. Azot u dpochop

29 [Tonmo>xenue azora u gochopa XapakTepu3oBaTh 3JIEMEHTBI V A-TpyIIIbl
B NIEPUOJIMUYECKON CHCTEME (Tmoarpymmel a30Ta) HA OCHOBE MX TMOJOKEHUS B
XHUMUYECKUX JIEMEHTOB, NEPUOMUYECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH
CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T. cTpoeHus uxX aToMOB. OOBACHATH
CBoiicTBa, IPUMEHEHHE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOUCTB

AIIEMEHTOB V A-TpYIIIIbI.
30 Ammuak. Ousnueckue u VYcTaHaBnuBaTh NPUHAUIEAKHOCTH BEIIECTB K

XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[Tonyuenue, npumMeHeHue

onpenenEHHOMY KJIacCy COeIMHEHUM.
PacnozHaBaTh ONBITHBIM NYTEM aMMHAK, UOH
aMMOHMSL.
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p. p. NeS Tlonyuenue
aMMHaKa U U3y4eHUE ero
CBOICTB

OnuceIiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOA€E
JEMOHCTPALMOHHOT 0 1 1ab0-paTOpHOTrO
skcriepuMenTta. CoO01aTh TEXHUKY
6e3omacHocTu. OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb
IIPU OTPABJICHUSIX, OKOTraX M TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEaKTUBAMU U JIAOOPATOPHBIM
o0opynoBaHHeM. Y CTaHABJIUBATD
MPUHA]ICKHOCTH BEIIECTB K ONPEACTEHHOMY
KJIACCY COEMHEHUM.

32 Conu amMmmoHus Bbr4ncasTe MacCcoByIO OO PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PacTBOpE.

33 A3zotHas kucnora. CtpoeHue CormocTaBisTh CBOWCTBA pa30aBICHHON 1
Monekyibl. [lomydenne KOHLICHTPUPOBAHHON a30THON KUCJIOTBI.

34 OxucnurenpHble CBOWCTBA 3anuceIBaTh YPaBHEHUS PEAKINI B HOHHOM
a30THOW KUCIIOTHI BUJIE C YKa3aHHEM IIepexo0/1a 3JIeKTPOHOB.

35 Comny a30THOM KMCIOTHI [Tonb3oBaThCst nHpOpMaLIUEH U3 IPYTrUX
A30THBIE y100peHUS MCTOYHUKOB IS TOJT OTOBKH KPATKUX

COOOIIeHUH.

36 docdop. Ammorponust XapaxkTepr3oBaTh aJutoTponuio dhocdopa kakx
dochopa. CroiicTBa pochopa OJTHY W3 MPUYHH MHOT000pa3us BEIIECTB.

37 Oxcun pocdopa(V). CocTaBnaTh ypaBHEHUS CTYIIEHYATON
Oprodocdopnas kucnora u ee JiccoLMaIy Ha mpumepe (ochopHon
comu. Dochopubie ya1oOpeHus KHCJIOTHI.

Tema 6. Yriiepoa u KpeMHU

38 [Tomosxenue yrinepona u XapakTepru3oBaTh 3JIEMEHTHI [V A-Tpymibt
KPEMHUS B IIEPHOANIECKOM (ToArpyMIBI yIiIepoaa) Ha OCHOBE X
CHCTEME XUMUYECKUX MOJIOKEHUS B IEPHOINIECKON CUCTEME H
3JIEMEHTOB, CTPOECHUE UX 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB.
aTOMOB. AJUIOTPOITHBIE OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS
MoM(UKAIAA yTriIepoaa CBOICTB 371eMeHTOB [V A-rpynisl.

XapakTepu3oBaTh AJUIOTPOIHIO YIIIepoaa Kak
OJIHY M3 IPUYNH MHOT000pa3us BEIIECTB.

39 XUMHYECKUE CBONCTBA 3anuceiBaTh ypaBHEHHUS PEAKIIUA B HOHHOM
yriepoaa. Ancopouus BUJIE C YKa3aHUEM Iepexo/ia dJIEeKTPOHOB.

40 VYrapHblii ra3, CBOHCTBA, ConocTaBisITh CBOMCTBA OKCHIIOB YTIIEpO/Ia
¢dusnonorunyeckoe neiicTerue OOBSACHATH MPUUUHY UX PA3ITAYHSL.

Ha OpraHu3M

41 VYraexkucinslii ra3. YronbHas YcranaBnMBaTh MPUHAUICKHOCTD BEIIECTB K

KHCJIOTa ¥ €€ COJHU orpenenéHHOMY KI1acCy COeJMHEHUH.
Jloka3bIBaTh KUCIIOTHBIM XapaKTep BBICIIUX
OKCHUJIOB yriieposa u KpeMHHs. OCyIecTBIsATh
B3aMMOITpEBpalleHUst KapOOHATOB U
ruIpokapOoHaToB. Pacro3HaBaTe ONBITHBIM
nyTéM YIIIEKHUCIbII ra3, KapOOHAT-MOHBIL.

42 Ip. p. Ne6 Ilonyuyenue okcuna OnuceIBaTh CBOMCTBA BELIECTB B XOJI€
yriepoaa (IV) u uzydenue ero JIEMOHCTPALMOHHOT0 ¥ 1Ta00-paToOpHOro
cBoicTB. PacioznaBanue skcnepuMenTta. CoOIr01aTh TEXHUKY
KapOOHATOB. Oe3omacHoCTH

43 Kpemuuii 1 ero coeiuHEHUs. CormocTaBisTh CBOMCTBA OKCHIOB KPEMHUA,
Crekno. Llement OOBSICHATH IPUUUHY UX PA3TUUUSL.

44 O06001meHue 1o Teme

«HemeTtamiely




45 Kontpoannas padora Ne3 o | 1 BoaucisaTh Mo XUMUYECKUM YPABHEHUSIM
teme «[loarpynna azora u Maccy, 00bE€M MM KOJTHYECTBO OJHOIO U3
yriiepoza» MPOAYKTOB pPEaKLUU MO0 MACCE UCXOTHOTO

BEIIECTBA, 00bEMY MIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEprKalllero ONpeaesIEHHYIO 100 IpUMecen

Tema 7. Metannl (o0mast 13

XapaKTepUCTHKA)

46 [TonoxeHnue MeTanioB B 1 XapakTepu3oBaTh METAIbl HA OCHOBE UX
MIEPUOANYECKON CUCTEME MOJIO’KEHUS B TIEPUOUIECKON cCTeMe 1
XUMUYECKUX 351eMeHToB . 1. 0COOCHHOCTEW CTPOCHHS UX aTOMOB.
MenpeneeBa. Meranueckas OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMUSI
CBsA3b. PU3HUECKUE CBOMCTBA CBOMCTB METAJIJIOB 110 IEPUOY U B A-TpymImax.
MeTaiioB. CriiaBel HccrenoBars CBOMCTBA N3Y4aEMBIX BEIIECTB.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTD (PU3NYECKUX CBOWCTB
METAJUIOB OT BUJIa XUMUYECKON CBSI3H MEXKITY
UX aTOMaMH.

47 HaxoxneHnne metauios B 1 [Tonb3oBaThCst nHGOpMaLIKEH U3 IPYTruX
MIPUPOJIE M 00IIHE CTIIOCOOBI X WCTOYHHUKOB JUIS TTOATOTOBKU KPATKUX
MOIY4YEHUSL. cooOrmienuii. [[0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE

MPE3CHTAINH TI0 TEME

48 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA 1 HabmonaTh 1 OMmMChIBaTH XUMUYECKHE PEAKITUT
MeTaIIoB. Psi HanpspKeHMi C TIOMOIIBIO €CTEe-CTBEHHOTO S3bIKA U S3bIKA
METaJIJIOB XUMHH.

49 [IemovynHbIEe METAITBI. 1 CpaBHUBATH OTHOIIICHHUE N3Y9aeMbIX METAJIOB
Haxoxzaenue B npupoze. ¥ OKCHJIOB METAJLIOB K BOJE.
dusnuecKre 1 XUMHUECKHE
CBOMCTBA.

50 OKCcHUIBI ¥ TUIPOKCHIBI 1 CpaBHUBAThH OTHOIIIEHUE THAPOKCHIIOB HATPHS,
IETIOYHBIX METAIJIOB KaJbLIMs ¥ ATIOMUHUS K paCTBOPaM KHCJIOT U

LIEJI0YEH.

51 Kanpiuii u ero coequHeHMS. 1 Hcnonb30BaTh MpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
XKecTkocTh BOJIBI M CITOCOOBI YMEHUS B IPAKTHUECKOH JIe-ATEIbHOCTH U
ee yCTpaHeHUs TIOBCE/THEBHOM JKHU3HHU C LIENTbI0 0e30I1acHOro

oOpariieHus ¢ BEIIeCTBaMU U MaTepuallaMH U
9KOJIOTMYECKH TPaMOTHOT'0 TIOBEICHUS B
OKpYy>XXarolei cpene.

52 Anxromunnii. Haxoxnenue B 1 HccnenoBaTts CBOMCTBA N3Yy4aE€MBIX BEIIECTB.
npupoze. CBolcTBa OOBSACHATH 3aBUCUMOCTD (PU3NYECKUX CBOWCTB
TIOMUHUS METaJJIOB OT BUAAa XUMHUYECKOW CBS3U MEXKIY

UX aTOMaMH.

53 AmdoTepHOCTh OKCHIA U 1 OnwuceIBaTh CBOWCTBA N3y4aeMbIX BEILECTB Ha

THJIPOKCH]IA aJTFOMHHHUS OCHOBE HaOJIIO/ICHHI 32 MX PEBPALICHUSIMHU.
Jloka3biBaTh aMOTEPHBIN XapaKTep OKCUIOB U
TUAPOKCUIOB aimoMuHus 1 xenesa (111).

54 XKeneszo. Haxoxnenue B 1
npupone. CBoiicTBa xenes3a

55 CoenuHeHus Kee3a 1 PacniosHaBaTh ONMBITHBIM MMYTEM THAPOKCH/I-

noHbl, HOHBI Fe2+ u Fes+.

56 IIp. p.Ne7 Pemenue 1 CobmrogaTh TEXHUKY 0€30MacHOr0 0OpalieHus
JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a]1a4 O C XUMHUYECKON NOCy 101 1 1a00paTOpHBIM
TeMme: «MeTaibl 1 UX 000pyIOBaHHEM.

COCZIMHEHUSDY




57 [ToaroroBka Kk KOHTPOJIbLHOMN 1 OcyllecTBIATh peakluy, MOATBEPKIAOLINE
pabore TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKAY HEOPraHWIEeCKUMU
COEeIMHEHUSIMU. 3alUChIBATh YPaBHEHUS
peaxIyii B MOHHOM BH/JE C YKa3aHUEM Iepexoaa
JJIEKTPOHOB.
58 Kontpoabnas padora Ne 4 1 BBIUHCIATE 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
no reMe «MeTamabn Maccy, 00bEM HITH KOJIMYECTBO OJJHOTO U3
HPOIYKTOB PEAKIIUH 10 MacCe UCXOJHOTO
BEIIECTBA, 00bEMY WIIH
Pa3znea 3. Kparkuii 0630p 10
BAKHEHIIINX OPraHM4YecKuX BelecTB
59 Oprannyeckas XuMust 1 Hcnonp30BaTh BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIE
CBSI3M.
60 VYrnesonoponst. [Ipenensasie | 1 Onpenenars MPUHAUIEKHOCTh BEIIECTBA K
YTJIEBOIOPOJIBL. OIpeIeIEHHOMY KJIacCy Opra-HUYeCKUX
COEMHEHMI. 3alUChIBaTh YPABHEHUS PEAKIIUN
3aMeICHUS U TIPUCOCINHEHHUS C yIaCTHEM
oprannveckux BeniecTB. Habmonars
JEMOHCTPHPYEMBIE OITBITHI.
61 Henpenenbusie 1 [Tonmyuenue stunena. KauecTBeHHbIE peakuu
YTJIEBOIOPOJIBI. Ha THJIEH.
62 ITpousBoanbie yraeBoaopoaos. | 1 PacTBOpeHme STHII0BOTO CIUPTA B BOJIE.
CroupTsl. PactBopeHnue riumeprHa B BOze.
63 Kap6oHOBBIE KUCITOTHI. 1 [TomyueHme 1 CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
Crnoxusie 3¢upsl. JKups HccnenoBanne CBOMCTB KHUPOB: PACTBOPHUMOCTD
B BOJIC U OPTaHMYECKUX PACTBOPUTEIISX.
64 VYrieBoms 1 KagecTBeHHas peakiiys Ha TIIFOKO3Y U KpaxMall.
65 AMUHOKHCITTOTHI. benmkn. 1 Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKIICHUH
pe3yibpTaToB OnbITOB. [IpoBOIUTE
Ka4eCTBEHHbIE PEaKLINU Ha HEKOTOPbIE
OpraHNYeCcKHe BEUIeCTBA.
66 [Tomumepbr 1 OO0pasibl H3AETUi U3 MOJIUATUIICHA,
MOJIUIIPONMIICHA
67 O06o0marommii ypok 1 [Tonmp30BaThCS HHPOPMALIHEH U3 IPYTUX
«Baxuelnme opraHnuecKue MCTOYHHUKOB JJISl TIOATOTOBKH KPAaTKHX
COEIMHEHHSD) cooOrmieHuil. [[0TOBUTH KOMITBIOTEPHEIE
MPE3EHTAIIUH 110 TEME.
68 O0600menne u 1

cUCTEeMaTU3alus 3HaHUH,
ydanmxcs 3a Kypc XUMuH 9
KJjlacca
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